Kvalita obrazku

Mnoho diskusi mezi grafickymi studii a redakcemi pro-
bihd na téma kvality dodanych obréazkd. Studia melou
cosi o tiech stech dépéi, zatimco redakce namitaji, ze
obrazek na jejich monitoru vypada skvéle a 3el dobre
odesat e-mailem, tak co je kde za problém.

UpIné na zacatek je nutno predeslat, 7e Ve, co se objevuje
ve vytisku knihy, ¢asopisu & novin, sestava ze dvou typli
prvki, ato tzv. vektorovych (kfivkovych) a bitmapovych (ras-
trovych). Vysvétlim laicky na pfikladu, kterak vytvofit kruh
na Ctvereckovaném papiru; hodil by se i milimetrovy, ale
predstavme si »bézny« sesitovy, kde jsou linky od sebe vzda-
leny po 5 milimetrech. Vezmu kruZitko, nastavim jeho ra-
mena od sebe napf. na 50 mm (odpovida deseti predtisté-
nym linkdm), bodec zapichnu do néjakého priiseciku linek,
objedu tuhou 360stupiovy hel a dostanu nddherny kruh,
ktery nemad zacdtek ani konec a k jehoZ vytvoreni postacily
velice jednoduché informace skladajici se pouze z poloméru,
z urceni stfedu kruhu a z toho, Ze jsem pii kresleni opsal rov-
nomérny thel 360 °. Vytvofil jsem vektorovy obraz kruhu, za-
tim jako obrys. Nyni ho uvnitf vybarvim. Vedle si narysuji
jesté jeden takovy kruh a nyni budu vybarvovat jen ctve-
recky, které se CELE nachazeji uvnitf kruhu. Az skoncim, zis-
kdm také cosi jako kruh, ale s dosti kostrbatymi okraji: bit-
mapovy obraz kruhu. Vidime, Ze v siti po 5 milimetrech neni
kruh dost hezky, ale nebude dostatecné skvély ani poté, co si
ddm prdci a zkusim totéZ na milimetrové siti. Aby se vysledek
priblizoval idedlu, potfebuiji co nejjemnéjsi sit, kterd se dd
teoreticky zjemnovat donekonecna..., jen to bude stale
pracnéjsi a od jisté chvile i zbytecné. Hustota bodd, z nichz
vytviim kruh, predstavuje rozliseni. Pivodni kruh jsem
kreslil v siti 20 x 20 ¢tvereckli po 5mm, v milimetrové siti
bych kreslil do 100 x 100 ¢tverecki atd. (Podivejte se na dru-
hou stranu tohoto dokumentu, kde je zndzornéno graficky.)

Bitmapovy obraz v3ichni moc dobfe zndme — vznikd ndm na
televizni obrazovce, na monitoru pocitace, na displeji mobil-
niho telefonu a — oviem! — v digitalnim fotoapardtu. S vek-
torovymi prvky se setkdvame také Casto, to jsou v grafickych
programech napfiklad veskeré linky, ramecky a — oviem! —
pismo. (Zatim sem nezatahujme rlizné mezni piiipady, kdy se

vektory prevadéji na bitmapy, popf. naopak. V této chvili to
pro pochopeni dalSiho neni podstatné.)

Ve sporu nastinéném na zacatku tohoto vykladu jde vlastné
vZdy o to, co je jeSté mdlo a co uZ staci (eventudiné co uz je
moc). V bitmapovém pripadé fesime hustotu sité, od které
zacneme kruh vnimat jako kruh, a ne jako zubatou soustavu
vedle sebe obarvenych ¢tvereckli-bodd. K tomu musime mit
na mysli, Ze ¢im vic »Ctvereckic, tim vicinformaci, a tedy vic
megabajti (pocitacovy popis bitmapového obrazu musi ob-
sahovat zapis pozice kazdého jednotlivého bodu). Empiricky
se pfislo na to, Ze pro tisk bitmapovych obrazk, které si pro-
hlizime pfi cteni knihy nebo ¢asopisu, je dostacujici hodnota
300 DPI (dots per inch).

DPI, dots perinch, je Cesky »body na palec«. Palec predsta-
vuje vzdalenost 25,4 milimetrl. Hovofime-li o 300 DPI,
méme na mysli, Ze kdybychom chtéli bitmapové zndzornit
slabou rovnou €ru, vytvofili bychom ji ze tfi set stejnych
bodd, rovnomérné rozmisténych na vzdalenosti 25,4 mm —
stfedy bodi by tedy od sebe byly vzdéleny 0,084 674 mm.
Vytvofime-li v grafickém programu (napf. Photoshop) bit-
mapovy obrazek o velikosti 300 x 300 obrazovych bodd (cel-
kem tedy v pomysiné siti 90 000 bodii), dostaneme Ctverec
o0 rozmérech 25,4 x 25,4 mm s rozlisenim 300 DPI. Jeho pa-
métovd velikost bude v tzv. bitové mapé (jen pIné cerné
azcela bilé body) asi 11 kB, ve stupnich $edi (Cernobilé tony)
88 kB, v barevném prostoru RGB asi 264 kB, av CMYK 352 kB.

Z vy3e uvedenych vztahi tak mizeme vypocitat, Ze sit pro
nd$ pokusny kruh o priméru 100 mm by méla mit rozmér
1181 x 1 181. Ve skutecnosti toto pravidlo »300 DPl« plati
pro poloténové obrdzky, zatimco piné cerny kruh by jako tzv.
pérovka potfeboval mit rozliSeni 1200 DPI, a tedy sit o strané
4 724 bodd. Obrézek bitmapového kruhu v rozliseni 300
a 1200 DPI je na druhé strané dokumentu.

Jen pro pofadek, 300 DPI neni absolutni dogma — napf.
u billboardd, které pozorujeme z vétsi vzdalenosti, postaci
dokonce jen desetindsobné fidsi hodnota DPI.

0 DPI mluvime v pfipadé tisku (dots = »tiskové« body), za-
timco v pipadé zobrazovéni — na monitoru ¢i displeji — se
pouzivé oznaceni PPI (pixels per inch), tedy pixely (neboli

aneb vektory, bitmapy, rozliseni,
DPI, PPI, body a pixely...

obrazové body); oviem 300 DPI zrovna tak
jako 300 PPl znamend vzdy tfi sta bodd.

Zde zacinaji nejasnosti. Ackoli tedy absolutni
hodnota at uz DPI nebo PPI je stejnd, zjistu-
jeme, Ze nase pocitacové monitory maji rozli-
Seni 72 PPI (nebo v lepsim pfipadé 96 PPI)
a vidime na nich viechny obrazky krasné, zatimco tyz obrd-
zek na monitoru nddherny ndm grafické studio vrati jako ne-
pouzitelny. My uz vime, Ze onéch 72 PPI (naprosta vétsina
obrdzk{i na béznych webovych strénkach) pro tisk ve formé
72 DPI nestaci, ponévadz chceme 300 DPI.

Aby vSeho zmateni nebylo dost, musime si fici také o pfevo-
dech v3ech téch velikosti. Vzdyt pece digitdlni fotaky klidné
pracuji se 72 PPI, pfesto se snimky z nich tisknou, leckdy se
znamenitym dspéchem. Proc by se jinak vyrobci této tech-
niky predhanéli s T0MB ¢i 12MB typy pfistrojii?

Dejme tomu, Ze va3 digitalni fotoaparét udéld v Sirokodhlém
rezimu 16 : 9 snimek o rozmérech 1920 x 1080 obrazovych
bodii (PPI) pfi rozliSeni 72 DPI. Tento bajecné krasny a ostry
obrdzek pfes cely monitor pocitace md pfi 72 DPI rozméry
677 % 381 milimetr{i. Abychom dostali tiskové reprodukova-
telny obrdzek, potfebujeme dospét k néjakému rozméru pfi
optimalnich 300 DPI; pak bude mit obrazek, o némz mlu-
vime, rozméry 163 X 91 mm. Jinymi slovy, svym digitaInim

Vulgdrni pfiklad bitmapy —
ukazatel Casu je tvoren siti dio-
dovyich ¢tvereckii (17 vodo-
rovné, 7 svisle). Bod bud’ sviti,
anebo ne. Zblizka vnimdme
jednotlivé body, z vétsi ddlky
splyvaji, ale isla precteme.

dalsi doprovodné obrazky, pii-
klady a tabulky na dalsi strané

Urcité nechci poddvat vyklad pfiliS »ucené«
anadmiru teoreticky. Co je potfeba predevsim
pochopit: Jestlize vidime obrazek na monitoru
dobfe, neznamend to automaticky, Ze stejny
obrdzek bude dobfe reprodukovatelny v tisku.
Na monitoru si vystacime se 72 PPI, pro tisk
pozadujeme 300 DPI. Maly obrdzek se nedéd
2vétit, protoZe pfi zvétSovani se jeho obvyklych pdvodnich
72 DPI déle sniZuje. Naopak velky obrézek se dobfe zmen-
Suje, protoZe se jeho obvyklych pdvodnich 72 DPI zvét3uje
(nepiima méra). Chci-li si fotky z dovolené prohliZet na mo-
nitoru, dét je na internet nebo do power-pointové prezen-
tace, popi. nechat v digilabu vytisknout, vystacim si se 72
DPI, staci mi 3MB pfistroj, v nejhorsim i mobilni telefon s fo-
takem. Jestlize hodldm v budoucnu své fotky pouZivat pro
Ucely komercniho tisku, pofidim si pfistroj aspoii SMB-pixe-
lovy a nastavim si v ném nejvyssi rozliseni. Zmensit jde velkd
fotka vzdycky, z malé vsak kvalitni velkou neudéldme.

Viz tabulka dole, kterd mdZe nahradit veSkery predchozi vy-
svétlujici text a dalsi pomocné tabulky na druhé strané.

Dalsi pouceni Ize ziskat tfeba na Wikipedii —
http://cs.wikipedia.org/wiki/Dpi —, pficemZ Gplné stadi ¢ist
jen do mezititulku DPI v tiskarnach.

fotdkem jsme pofidili obrazek, ktery miize byt
v barevném (Casopise reprodukovén v rozméru
163 x 91 mm. Samoziejmé, kdyz ho grafik zvétsi
na dvojnésobek (326 x 182 mm), sniZi jeho rozli-
Seni na 150 DPI — ostrost obrdzku vyrazné po-
klesne, protoze se body »roztdhnou, roziedi.

Vilka: 380 obr, body Vilka: 380
Velikost dokumentu ' Wellkost dokumentu:

Sika: (126,65

Rozlifend: |72

Rozméry v obr. bodech: 399.7 KB

Sifea: 359

Vidka: (134,06 | [mm [}

Velikost obrazu Velikost obrazu
Rozméry v obr, bodech: 399,7 KB
Sifka: 359

obr. body obr. body

obr. body

Sifka: [30.4
wjtka: 22,17
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Rozlideni: |200

| [obr. bodijpalec (8]

Priklad prevodu obrdzku z rozliseni 72 na »tiskovych« 300

Rozmér tiskové reprodukce
v milimetrech

Obrazové body (PPI)
pro reprodukci pfi 300 DPI

Rozmér v milimetrech
pri 72 DPI

Orientacni velikost JPG-souboru RGB
(pfi rozliSeni 300 DPI) v MB

120 % 80 1417 x 945

500 x 333 1,5 (otevfeny po »rozbaleni« 3,83

150 % 100 1771 x 1181

625 x 417 2 (otevieny po »rozbaleni« 5,99

210 x 150 (A5) 2480x 1772

875 %X 625 3,2 (otevieny po »rozbaleni« 12,6

300 x 210 (A4) 3543 %2480

1250 x 875
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Rastrovani vektorovych objekti

Vektorovy obrdzek se dd celkem
pohodiné prevést na bitma-
povy, apacny postup je sloZitéjsi
aveétsinou se v bézné grafické
praxi nepouZzivd. Pro prevod
pérovkové vektorové grafiky

vektor bitmapa bitmapa
3000PI 1200DPI

396 kB 648kB 760kB

Pixelové pocty

Vds fotoapardt se honosi 12 Mpx (megapixely)

a umi maximdini rozliSeni snimku 4 176 x 2 784.
(o to znamend? Vyndsobené 11 625 984 pixeld, tj.
skoro 12 miliondi (= 12 Mpx) a piii 300 DPI repro-
dukovatelny formdt 353 x 236 mm. — Vds mobilni
telefon md fotdk s deklarovanymi 1,3 Mpx s max.
rozlisenim snimku 1280 < 1024. Vyndsobené je

to 1,3 milionu pixeldi (= 1,3 Mpx), pfi 300 DPI po-
skytne reprodukovatelny formdt 108 < 87 mm.

Vektor a bitmapa v grafickém provedeni. Zvétste si tuto
trojici kruhti vytvofenou grafickymi programy. Uvidite
naprosto hladky okraj vektorového kruhu a rizné hladky

do bitmapové se pouZivd rozli-
Seni' 1200 DPI kvilli dobrému
dojmu hladkosti okrajl.

vektor bitmapa bitmapa

nemd body, zndzornénd sit je jen pomysind

sit (»rozliSeni«) 20 x 20 (= 400 bodii)

sit (»rozliSeni«) 40 x 40 (= 1600 bodii)

llustrace popisovaného rozdilu mezi vektorovym a bitmapovym zndzornénim kruhu. Reprodukce je ve 40% velikosti, v pfipadé bit-
mapy je zvoleno »pérovkové« provedeni, tj. bez jakychkoli stupiii Sedi, bud'bild, anebo Cernd. U bitmap s poloténovymi stupni (coz
Jje napi. jak cernobild, tak i barevnd fotografie) miize byt dojem lepsi »kulatosti« kruhu vylepsen tzv. antialiasingovym efektem, ktery
je patrny na dalSich ukdzkdch vpravo (zafazenim ténovych bodi na okraji kresby). Bitmapa je vZdy tvorena soustavou bod, a to jak
tisknoucich, tak netisknoucich. Je naprosto ziejmé, Ze s vyssim rozlisenim je kresba bitmapového obrdzku lepsi.

Digitdlni fotografie britské krdlovské strdze md
2590 % 3485 obrazovych bodti (pixeld).

PFi 300 DPI je reprodukovatelnd v rozméru

219 % 295 mm (zde ve 14% velikosti). Ve vyfezu

. zhruba ze stiedu fotografie (bily pdsek s prezkou

pobliz zbrané) uvidime v maximdlnim zvétseni
i jednotlivé barevné pixely. Obrazovy bod-pixel je
zdkladnim nositelem informace. Nese v sobé tidaj

_ 0tdnu asytosti barvy a v téchto informacich je

celistvé jednotny. Seskupeni mnoha takovychto

| malych bodii vedle sebe, vzdjemné se lisicich té-
~ nem asytosti barvy, ndm poskytuje vjem obrdzku.

(nikoli vSak dokonale) okraj kruhii bitmapovych.

Prehledovd tabulka

d

»Vektorovy« obrdzek, pismeno. V dokumentu nezabird prakticky nic (tedy co se
tyce velikostiv kilobajtech, kB), vytvorené samostatné ve vektorovém programu
Hlustrator 392 kB, coz je zddnlivé dost, ale vétsinu tvori popis souboru, ktery by

prilis nenarostl, i kdyby tu pismen bylo dvé sté. Nelze tady hovorit o Zddnych ob-
razovych bodech-pixelech a rozliseni.
Oblouky jsou absolutné hladké, bezvadné pri jakkoli velkém zvétseni.

Rozrastrované pismeno
jako bitmapovy obrdzek
v riiznych rozlisenich
(hodné si zvétste).

d

d

dd

obrazové body  pixely

43x43

85%x 85

258x 258 | 520x 520

rozliseni body/palec

100 DPI

200DPI

600 DPI 1200DPI

velikost kilobajty

1,8kB

7kB

65kB 264 kB

Odleva: oblouky zubaté, nestejné cerné; se zvysujicim se rozlisenim se kontury vylepsuji, az
mezi rozliSenim 600 a 1 200 neni prakticky pozorovatelny rozdil. Pro dobrou Citelnost pisma

a dalsi jemné cdrové grafiky (linek, rdmecku) dostacuje pfi rastrovdni rozliseni 1 200 DPI.

obrazové body (pixely) a jim odpovidajici rozmér
v milimetrech pfi 300 DPI
obecny vzorec: mm = pixely < 0,084 7

PIXELY MILIMETRY PIXELY MILIMETRY

200 17 2000 169

500 4 2300 195

800 68 2700 229

1000 85 3000 254

1200 102 3200 271

1500 127 3600 305

1800 152 4000 339

Obvyklé PIYELY

MILIMETRY

formdty 5601920 217163

pro 1600 x 1200 136 x 102

S00DP ™m0 %1748 | 105 148 )

1748 x 2480 148 % 210 (A5)

2480 x 3508 210297 (A4)

Pro ukdzky, co se

s fotkami dd a nedd
délat, jsem stdhl
Zinternetu béZnou
fotografii (slovenskd

premiérka Radicovd).

Fotkamd 421 x 450
obrazovych bod,
tedy pri 300 DPI

je tiskem publikova-
telnd v rozméru
36X 38 mm.
Barevny rezim

je RGB.

421 bodii &

210 bodii

Reprodukce

ve 100% velikosti,
obrdzek zabird

na disku 555 kB
(kilobajtd), tedy
zhruba pdl mega-
bajtu. Crované
naznaceny formdty

ndsledujicich vyrezi.

Origindilni obrdzek
jsem zvétsil na dvoj-
ndsobek (200 %).
Prislusné obrazové
body zistaly, ale roz-
fedily se do dvojnd-
sobného prostoru.
Rozlisent kleslo na
polovinu, obrdzek
ztrdci na ostrosti (viz
pismena USTAVA).

Origindini obrdzek
jsem zvétsil na ctyr-
ndsobek (400 %).
Rozlisen kleslo na
Ctvrtinu, obrdzek za-
Cind byt nezfetelny.
Vsimnéte si: obrazové
body prislusného vy-
fezu se stdle nikam
neztrdceji.

Origindini obrdzek
jsem zvétsil na osmi-
ndsobek (800 %).
Rozliseni kleslo

na osminu, obrdzek
je nepoufitelny.

obrazové body pixely

421x450

obrazové body pixely

210x 225

obrazové body

pixely

105113

obrazové body

pixely 52x57

rozliseni

body/palec=DPI

300

rozliseni body/palec=DPI

150 rozliseni

body/palec=DPI

75 rozliseni

body/palec=DPI 37,5

vyska x Sitka milimetry

35,64x38,1

vyska X Sitka milimetry

35,64 x38,1

vyska X sitka

milimetry

35,64 x38,1

vyska x Sitka

milimetry 35,64 % 38,1
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velikost kB (kilobajty) 555 velikost velikost velikost

PouZitelné pro tisk knih, casopis(, novin.

kB (kilobajty)
PouZitelné pro tisk laserovou tiskdrnou.

136,5 kB (kilobajty) 344

PouZitelné pro internet.

kB (kilobajty) 87

NepouZitelné.
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